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(54) Bezeichnung: NEUE HERBIZIDE 




(57) Abstract 

The invention concerns a method of combating undesired plant growth in cereal cultivation, characterized in that an active substance 
of formula (I), in which X is halogen and Y is -S(Q)mR or a radic al of formula (i), in which R is C1-C4 alkyl or C2-C4 alkenyl, Z is a 
direct chemical bond or CH 2 and m is 0.1" or 2, m being 0 when R is C 2 -C 4 alkcnyl, or a salt of the compound of formula (I) or an agent 
containing these active substances in a herbicidally active amount is applied to the plants or their habitat. 

(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur Bekampfung unerwunschten Pflanzenwachstums in Kulturen von Getreide, dadurch gekennzeichnet, daB man einen 
Wirkstoff dcr Formel (I), worin X Halogen und Y -S(0) m R Oder ein Rest der Formel (i) ist, worin R Ci-C4-Alkyl oder C2-C4-Alkenyl, Z 
einc direkte chemische Bindung oder CH2 und m 0,1 oder 2 ist, wobei m 0 ist, wenA R C2-C4-Alkenyl ist, oder ein Salz der Verbindung 
der Formel (I) oder ein diese Wirkstoffe enthaltcndes Mittel in einer herbizid wirksaWn Menge arfff die Pflanzen oder deren Lebensraum 
appliziert. \ / J 
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Neue Herbizide 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Bekampfung von Unkrautern in 
Nutzpfianzenkulturen, insbesondere Kulturen von Getreide. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zur Bekampfung 
unerwunschten Pflanzenwachstums in Getreide, dadurch gekennzeichnet, dass man einen 
Wirkstoff der Formel I 



Alkyl oder C 2 -C 4 -Alkenyl, Z eine direkte chemische Bindung oder CH 2 und m 0,1 Oder 2 ist, 
wobei m 0 ist, wenn R C 2 -C 4 -Alkenyl ist, 

Oder ein Salz der Verbindung der Formel I oder ein diese Wirkstoffe enthaltendes Mittel in 
einer herbizid wirksamen Menge auf die Pflanzen oder deren Lebensraum appliziert. 

Die erfindungsgemass verwendeten Cyclohexandionherbizide der Formel I und ihre 
Herstellung sind beispielsweise in JP 8-136464 beschrieben. 

Die Erfindung umfaRt ebenfalls die Verwendung von Salzen, die die Verbindungen der 
Formel I mit Aminen, Alkali- und Erdalkalimetallbasen oder quaternaren Ammoniumbasen 
bilden konnen. 

Unter den Alkali- und Erdalkatimetallhydroxiden als Salzbildner sind die Hydroxide von 
Lithium, Natrium, Kalium, Magnesium oder Calcium hervorzuheben, insbesondere aber die 
von Natrium oder Kalium. 




(I). 



worin X Halogen und Y -S(0)mR oder ein Rest der Formel 
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Als Beispiele fur zur Ammoniumsalzbildung geeignete Amine kommen sowohl Ammoniak 
wie auch primare, sekundare und tertiare Ci-C ie -Alkylamine, d-C^Hydroxyalkylamine und 
C 2 -C 4 -Alkoxyalkyiamine in Betracht, beispielsweise Methylamin, Ethylamin, n-Propylamin, 
iso-Propylamin, die vier isomeren Butylamine, n-Amylamin, iso-Amylamin, Hexylamin, 
Heptylamin, Octylamin, Nonylamin, Decylamin, Pentadecylamin, Hexadecylamin, 
Heptadecylamin, Octadecylamin, Methyl-ethylamin, Methyl-iso-propylamin, Methyl- 
hexylamin, Methyl-nonylamin, Methyl-pentadecylamin, Methyl-octadecylamin, Ethyl- 
butylamin, Ethyl-heptylamin, Ethyl-octylamin, Hexyl-heptylamin, Hexyl-octylamin, 
Dimethylamin, Diethylamin, Di-n-propylamin, Di-iso-propyiamin, Di-n-butylamin, Di-n- 
amylamin, Di-isoamylamin, Dihexylamin, Diheptylamin, Dioctylamin, Ethanolamin, n- 
Propanolamin, iso-Propanolamin, N.N-Diethanolamin, N-Ethyipropanolamin, N- 
Butylethanolamin, Allylamin, n-Butenyl-2-amin, n-Pentenyl-2-amin, 2,3-Dimethylbutenyl-2- 
amin, Di-butenyl-2-amin, n-Hexenyl-2-amin, Propylendiamin, Trimethylamin, Triethylamin, 
Tri-n-propylamin, Tri-iso-propylamin, Tri-n-butylamin, Tri-iso-butylamin, Tri-sek.-butylamin, 
Tri-n-amylamin, Methoxyethylamin und Ethoxyethylamin; heterocyclische Amine wie z.B. 
Pyridin, Chinolin, iso-Chinolin, Morpholin, Piperidin, Pyrrolidin, Indolin, Chinuclidin und 
Azepin; primare Arylamine wie z.B. Aniline, Methoxyaniline, Ethoxyaniline, o,m,p-Toiuidine, 
Phenylendiamine t Benzidine, Naphthylamine und o,m t p-Chloraniline; insbesondere aber 
Triethylamin, iso-Propylamin und Di-iso-propylamin. 

Bevorzugt werden solche Verbindungen der Formel I verwendet, worin X Brom und Y -SCH 3 
ist. 

Als weitere bevorzugte Einzelverbindungen aus dem Umfang der Formel I sind die in der 
folgenden Tabelle 1 zusammengefassten Verbindungen zu nennen: 

Tabelle 1: Verbindungen der Formel I 
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Verb. Nr. X Y 

1.01 CI SCH 3 

1 .02 Br SCH 3 

1 .03 CI SC 2 H 5 

1 .04 Br SC 2 H 5 

1 .05 CI S-IVC3H7 

1 .06 Br S-n-C 3 H 7 

1.07 CI SH-C3H7 

1 .08 Br S-i-C 3 H 7 

1.09 CI S-n-C 6 H 13 

1.10 Br S-n-C 6 H 13 

1.11 CI S-CH 2 CH=CH 2 

1.12 Br S-CH 2 CH=CH 2 

1.13 CI S-CH 2 CH 2 CH=CH 2 

1.14 Br S-CH 2 CH 2 CH=CH 2 




1.15 CI 



1.16 Br 



1.17 CI 



1.18 Br 

Fur die erfindungsgemaBe Verwendung der Verbindungen der Formel I Oder diese 
enthaltende Mittel kommen alle in der Landwirtschaft ublichen Applikationsmethoden wie 
z.B. preemergente Applikation, postemergente Applikation und Saatbeizung, sowie 
verschiedene Methoden und Techniken in Betracht, wie beispielsweise die kontrollierte 
Wirkstoffabgabe. Der postemergenten Applikation kommt dabei besondere Bedeutung zu. 
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Dazu wird der Wirkstoff in Losung auf mineralische Granulattrager oder polymerisierte 
Granulate (Harnstoff/Formaldehyd) aufgezogen und getrocknet. Gegebenenfalls kann 
zusatzlich ein Uberzug aufgebracht werden (Umhullungsgranulate), der es erlaubt, den 
Wirkstoff uber einen bestimmten Zeitraum dosiert abzugeben. 

Die Verbindungen der Formel I konnen in unveranderter Form, d.h. wie sie in der Synthese 
anfallen, eingesetzt werden, vorzugsweise verarbeitet man sie aber auf ubliche Weise mit 
den in der Formulierungstechnik gebrauchlichen Hilfsmitteln z.B. zu emulgierbaren 
Konzentraten, direkt verspruhbaren oder verdiinnbaren Losungen, verdunnten Emulsionen, 
Spritzpulvern, loslichen Pulvern, Staubemitteln, Granulaten oder Mikrokapseln. Die 
Anwendungsverfahren wie Verspriihen, Vernebeln, Verstauben, Benetzen, Verstreuen oder 
GieBen werden gleich wie die Art der Mittel, den angestrebten Zielen und den gegebenen 
Verhaltnissen entsprechend gewahlt. 

Die Formulierungen, d.h. die den Wirkstoff der Formel I bzw. mindestens einen Wirkstoff 
der Formel I und in der Regel einen oder mehrere feste oder flussige 
Formulierungshilfsmittel enthaltenden Mittel, Zubereitungen oder Zusammensetzungen 
werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch inniges Vermischen und/oder Vermahlen 
der Wirkstoff e mit den Formulierungshilfsmittein wie z.B. Losungsmittel oder festen 
Tragerstoffe. Ferner konnen zusatzlich oberflachenaktive Verbindungen (Tenside) bei der 
Herstellung der Formulierungen verwendet werden. 

Als Losungsmittel konnen in Frage kommen: Aromatische Kohlenwasserstoffe, bevorzugt 
die Fraktionen C 8 bis C 12 , wie z.B. Xylolgemische oder substituierte Naphthaline, 
Phthalsaureester wie Dibutyl- oder Dioctylphthalat, aliphatische Kohlenwasserstoffe wie 
Cyclohexan oder Paraffine, Alkohole und Glykole, sowie deren Ether und Ester wie Ethanol, 
Ethylenglykol, Ethylenglykolmonomethyl- oder -ethylether, Ketone wie Cyclohexanon, stark 
polare Losungsmittel wie N-Methyl-2-pyrrolidon, Dimethylsulfoxid oder N,N- 
Dimethylformamid, sowie gegebenenfalls epoxidierte Pflanzenole wie epoxidiertes 
KokosnuRol oder Sojaol; oder Wasser. 

Als feste Tragerstoffe, z.B. fur Staubemittel und dispergierbare Pulver, werden in der Regel 
naturliche Gesteinsmehle verwendet, wie Calcit, Talkum, Kaolin, Montmorillonit oder 
Attapulgit. Zur Verbesserung der physikalischen Eigenschaften der Formulierung konnen 
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auch hochdisperse Kieselsaure oder hochdisperse saugfahige Polymerisate zugesetzt 
werden. Als gekornte, adsorptive Granulattrager kommen porose Typen wie z.B. Bimsstein, 
Ziegelbruch, Sepiolit oder Bentonit, als nicht sorptive Tragermaterialien z.B. Calcit oder 
Sand in Frage. Daruber hinaus kann eine Vielzahl von vorgranulierten Materialien 
anorganischer oder organischer Natur wie insbesondere Dolomit oder zerkleinerte 
Pflanzenruckstande verwendet werden. 

Als oberflachenaktive Verbindungen kommen je nach der Art des zu formulierenden Wirk- 
stoffes der Formel I nichtionogene, kation- und/oder anionaktive Tenside und 
Tensidgemische mit guten Emulgier-, Dispergier- und Netzeigenschaften in Betracht. 

Geeignete anionische Tenside konnen sowohl sog. wasserlosliche Seifen wie wasserlos- 
liche synthetische oberflachenaktive Verbindungen sein. 

Als Seifen seien die Alkali-, Erdalkali- oder gegebenenfalls substituierte Ammoniumsalze 
von hoheren Fettsauren (C10-C22), wie z.B. die Na- oder K-Salze der 6l- oder Stearinsaure, 
oder von natiirlichen Fettsauregemischen genannt, die z.B. aus KokosnuB- oder Talgol 
gewonnen werden konnen. Ferner sind auch die Fettsaure-methyl-taurinsalze zu erwahnen. 

Haufiger werden jedoch sog. synthetische Tenside verwendet, insbesondere Fettalkohol- 
sulfonate, Fettalkoholsulfate, sulfonierte Benzimidazolderivate oder Alkylarylsulfonate. 

Die Fettalkoholsulfonate oder -sulfate liegen in der Regel als Alkali-, Erdalkali- oder 
gegebenenfalls substituierte Ammoniumsalze vor und weisen einen Alkylrest mit 8 bis 22 C- 
Atomen auf, wobei Alkyl auch den Alkylteil von Acylresten einschlieBt, z.B. das Na- oder 
Ca-Salz der Ligninsulfonsaure, des Dodecylschwefelsaureesters oder eines aus natiirlichen 
Fettsauren hergestellten Fettalkoholsulfatgemisches. Hierher gehoren auch die Salze der 
Schwefelsaureester und Sulfonsauren von Fettalkohol-Ethylenoxid-Addukten. Die 
sulfonierten Benzimidazolderivate enthalten vorzugsweise 2 Sulfonsauregruppen und einen 
Fettsaurerest mit 8-22 C-Atomen. Alkylarylsulfonate sind z.B. die Na- ( Ca- oder 
Triethanolaminsalze der Dodecylbenzolsulfonsaure, der Dibutylnaphthalinsulfonsaure, oder 
eines Naphthalinsulfonsaure-Formaldehydkondensationsproduktes. 
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Ferner kommen auch entsprechende Phosphate wie z.B. Salze des Phosphorsaureesters 
eines p-Nonylphenol-(4-14)-Ethylenoxid-Adduktes Oder Phospholipide in Frage. 

Als nichtionische Tenside kommen in erster Linie Polyglykoletherderivate von aliphatischen 
oder cycloaliphatischen Alkoholen, gesattigten Oder ungesattigten Fettsauren und 
Alkylphenolen in Frage, die 3 bis 30 Glykolethergruppen und 8 bis 20 Kohlenstoffatome im 
(aliphatischen) Kohlenwasserstoffrest und 6 bis18 Kohlenstoffatome im Alkylrest der 
Alkylphenole enthalten konnen. 

Weitere geeignete nichtionische Tenside sind die wasserloslichen, 20 bis 250 Ethylen- 
glykolethergruppen und 10 bis 100 Propylenglykolethergruppen enthaitenden Polyethylen- 
oxidaddukte an Polypropylenglykol, Ethylendiaminopolypropylenglykol und Alkyl- 
polypropylenglykol mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette. Die genannten 
Verbindungen enthalten ublicherweise pro Propylenglykol-Einheit 1 bis 5 Ethylen- 
glykoleinheiten. 

Als Beispiele nichtionischer Tenside seien Nonylphenolpolyethoxyethanole, Ricinusolpoly- 
glykolether, Polypropylen-Polyethylenoxidaddukte, Tributylphenoxypolyethoxyethanol, 
Polyethylenglykol und Octylphenoxypolyethoxyethanol erwahnt. 

Ferner kommen auch Fettsaureester von Polyoxyethylensorbitan wie das Polyoxyethylen- 
sorbitan-trioleat in Betracht. 

Bei den kationischen Tensiden handelt es sich vor allem urn quartare Ammoniumsalze, 
welche als N-Substituenten mindestens einen Alkylrest mit 8 bis 22 C-Atomen enthalten 
und als weitere Substituenten niedrige, gegebenenfalls halogenierte Alkyl-, Benzyl- oder 
niedrige Hydroxyalkylreste aufweisen. Die Salze liegen vorzugsweise als Halogenide, 
Methylsulfate oder Ethylsulfate vor, z.B. das Stearyltrimethylammoniumchlorid oder das 
Benzyldi-(2-chlorethyl)-ethylammoniumbromid. 

Die in der Formulierungstechnik gebrauchlichen Tenside, die auch in den 
erfindungsgemaBen Mitteln verwendet werden konnen, sind u.a. in w Mc Cutcheo^s 
Detergents and Emulsifiers Annual" MC Publishing Corp., Ridgewood New Jersey, 1981 , 
Stache, H. f Tensid-Taschenbuch", Carl Hanser Verlag, Munchen/Wien, 1981 und M. und J. 
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Ash, "Encyclopedia of Surfactants", Vol l-lll, Chemical Publishing Co., New York, 1980-81 
beschrieben. 

Die herbiziden Formulierungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gew%, insbesondere 0,1 
bis 95 Gew.-% Herbizid, 1 bis 99,9 Gew.-%, insbesondere 5 bis 99,8 Gew.-%, eines festen 
oder fliissigen Formulierungshilfsstoffes und 0 bis 25 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 25 
Gew.-%, eines Tensides. 

Wahrend als Handelsware eher konzentrierte Mittel bevorzugt werden, verwendet der 
Endverbraucher in der Regel verdunnte Mittel. 

Die Mittel konnen auch weitere Zusatze wie Stabilisatoren z.B. gegebenenfalls epoxydierte 
Pflanzenole (epoxydiertes KokosnuBol, Rapsol oder Sojaol), Entschaumer, z.B. Silikonol, 
Konservierungsmittel, Viskositatsregulatoren, Bindemittel, Haftmittel sowie Dunger oder 
andere Wirkstoffe enthalten. 

Insbesondere setzen sich bevorzugte Formulierungen folgendermaBen zusammen: 
(% = Gewichtsprozent) 



1 bis 90 %, vorzugsweise 5 bis 50 % 
5 bis 30 %, vorzugsweise 10 bis 20 % 
15 bis 94 %, vorzugsweise 70 bis 85 % 



0,1 bis 50 % f vorzugsweise 0,1 bis 1 % 
99,9 bis 90 %, vorzugsweise 99,9 bis 99 % 



5 bis 75 %, vorzugsweise 10 bis 50 % 
94 bis 24 %, vorzugsweise 88 bis 30 % 
1 bis 40 %, vorzugsweise 2 bis 30 % 



Emulaierbare Konzentrate: 
Aktiver Wirkstoff: 
oberflachenaktives Mittel: 
Losungsmittel: 

Staube: 

Aktiver Wirkstoff: 
testes Tragermittel: 

Suspensions-Konzentrate: 
Aktiver Wirkstoff: 
Wasser: 

oberflachenaktives Mittel: 
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Benetzbare Pulver: 



Aktiver Wirkstoff; 



0,5 bis 90 %, vorzugsweise 1 bis 80 % 
0,5 bis 20 %, vorzugsweise 1 bis 15 % 
5 bis 95 %, vorzugsweise 15 bis 90 % 



oberflachenaktives Mittel: 



festes Tragermaterial: 



Granulate: 



Aktiver Wirkstoff: 



0,1 bis 30 %, vorzugsweise 0,1 bis 15 % 
99,5 bis 70 %, vorzugsweise 97 bis 85 % 



festes Tragermittel: 



Die Wirkstoffe cler Forme! I werden in der Regel auf die Pflanze oder deren Lebensraum mit 
Aufwandmengen von 0,010 bis 1 kg/ha, insbesondere 0,010 bis 0,5 kg/ha erfolgreich 
eingesetzt. Die fur die erwunschte Wirkung erforderliche Dosierung kann durch Versuche 
ermittelt werden. Sie ist abhangig von der Art der Wirkung, dem Entwicklungsstadium der 
Kulturpflanze und des Unkrauts sowie von der Applikation (Ort, Zeit, Verfahren) und kann, 
bedingt durch diese Parameter, innerhalb weiter Bereiche variieren. 

Die Verbindungen der Formel I zeichnen sich durch herbizide und wuchshemmende 
Eigenschaften aus, die sie zum Einsatz in Kulturen von Nutzpflanzen, insbesondere in 
Getreide und besonders bevorzugt in Gerste sowie zur nicht-selektiven Unkrautkontrolle 
befahigen. 

Unter Kulturen sind auch solche zu verstehen, die durch konventionelle ziichterische oder 
gentechnologische Methoden gegen Herbizide bzw. Herbizidklassen tolerant gemacht 
worden sind. Bei den zu bekampfenden Unkrautern kann es siGh sowohl urn mono- als 
auch urn dikotyle Unkrauter handeln, wie zum Beispiel Stellaria, Agrostis, Digitaria, 
Panicum, Brachiaria, Polygonum, Avena, Setaria, Sinapis, Lolium, Solanum, Echinochloa, 
Scirpus, Monochoria, Sagittaria, Bromus, Alopecurus, Sorghum halepense, Rottboellia, 
Cyperus, Abutilon, Sida, Xanthium, Amaranthus, Chenopodium, Ipomoea, Chrysanthemum, 
Galium, Viola und Veronica. 
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Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung weiter, ohne sie zu beschranken. 

Formulierungsbeispiele fur Wirkstoffe der Formel I 
(% = Gewichtsprozent) 



F1 . Emulsionskonzentrate 



a) 



b) 



c) 



d) 



Wirkstoff gem. Tabelle 1 5 % 

Ca-Dodecylbenzolsulfonat 6 % 

Ricinusol-polyglykolether 4 % 

(36 Mol EO) 

Octylphenol-polyglykolether 
(7-8 Mol EO) 
Cyclohexanon 

Arom. Kohlenwasserstoff- 85 % 

gemisch C9-C12 



10% 
8% 



4 % 



78% 



25 % 
6 % 
4% 



10 % 
55 % 



50% 

8% 

4% 

2 % 

20% 
16% 



Aus solchen Konzentraten kdnnen durch Verdiinnung mit Wasser Emulsionen jeder 
gewiinschten Konzentration hergestellt werden. 



F2. Losunqen 



a) 



b) 



c) 



d) 



Wirkstoff gem. Tabelle 1 5 % 

1 -Methoxy-3-(3-methoxy- 
propoxy)-propan 

Polyethylenglykol MG 400 20 % 

N-Methyl-2-pyrrolidon 

Arom. Kohlenwasserstoff- 75 % 

gemisch C 9 -C 12 



10% 

20% 
10% 

60% 



50% 



20 % 



30% 



90% 



10% 



Die Losungen sind zur Anwendung in Form kleinster Tropfen geeignet. 
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F3. Spritzpulver a) b) c) cl) 

Wirkstoff gem. Tabelle 1 5 % 25 % 50 % 80 % 

Na-Ligninsulfonat 4 % - 3 % 

Na-Laurylsulfat 2 % 3 % - 4 % 

Na-Diisobutyl-naphthalinsulfonat - 6 % 5 % 6 % 



Octylphenol-polyglykolether - 1 % 2 % 
(7-8 Mol EO) 

Hochdisperse Kieselsaure 1 % 3 % 5 % 10 % 

Kaolin 88% 62% 35% 



o 



Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen gut vermischt und in einer geeigneten Muhle gut 
vermahlen. Man erhalt Spritzpulver, die sich mit Wasser zu Suspensionen jeder 
gewunschten Konzentration verdunnen lassen. 

F4. Umhullunas-Granulate a) b) c) 



Wirkstoff gem. Tabelle 1 0.1 % 5 % 15 % 

Hochdisperse Kieselsaure 0.9 % 2 % 2 % 

Anorg. Tragermaterial 99.0 % 93 % 83 % 
(0 0.1 - 1 mm) 
wie z.B. CaC0 3 Oder Si0 2 

Der Wirkstoff wird in Methylenchlorid gelost, auf den Trager aufgespruht und das 
Losungsmittel anschlieBend im Vakuum abgedampft. 

F5. Umhull unas-Granulate a) b) c) 

Wirkstoff gem. Tabelle 1 0.1 % 5 % 15 % 

Polyethylenglykol MG 200 1 .0 % 2 % 3 % 

Hochdisperse Kieselsaure 0.9 % 1 % 2 % 

Anorg. Tragermaterial 98.0 % 92 % 80 % 
(0 0.1 - 1 mm) 



r 0 
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wie z.B. CaC0 3 Oder Si0 2 

Der fein gemahlene Wirkstoff wird in einem Mischer auf das mit Polyethylenglykol 
angefeuchtete Tragermaterial gleichmaBig aufgetragen. Auf diese Weise erhalt man 
staubfreie Umhullungs-Granulate. 



F6. Extruder-Granulate 



a) 



b) 



c) 



d) 



Wirkstoff gem. Tabelle 1 
Na-Ligninsulfonat 
Carboxymethylcellulose 
Kaolin 



0.1 % 
1 .5 % 
1.4% 
97.0 % 



3 % 
2 % 
2 % 
93% 



5 % 
3 % 
2 % 
90% 



15 % 
4% 
2% 
79% 



Der Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen vermischt, vermahlen und mit Wasser 
angefeuchtet. Dieses Gemisch wird extrudiert und anschlieBend im Luftstrom getrocknet. 



F7. Staubemittel 



a) 



b) 



c) 



Wirkstoff gem. Tabellen 1 

Talkum 

Kaolin 



0.1 % 
39.9 % 
60.0 % 



1 % 

49 % 

50 % 



5 % 
35 % 
60% 



Man erhalt anwendungsfertige Staubemittel, indem der Wirkstoff mit den Tragerstoffen 
vermischt und auf einer geeigneten Muhle vermahlen wird. 



F8. Suspensions-Konzentrate a) 



b) 



c) 



d) 



Wirkstoff gem. Tabelle 1 
Ethylenglykol 

Nonylphenol-polyglykolether 
(15Mol EO) 
Na-Ligninsulfonat 
Carboxymethylcellulose 



3% 
5% 



3% 



10% 
5 % 
1 % 

3 % 



25% 
5% 
2% 

4% 
1 % 



50% 
5% 



5% 
1 % 
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37%ige waRrige Formaldehyd- 0.2 % 0.2 % 0.2 % 0.2 % 
Losung 

Silikonol-Emulsion 0.8 % 0.8 % 0.8 % 0.8 % 

Wasser 87 % 79 % 62 % 38 % 

Der feingemahlene Wirkstoff wird mit den Zusatzstoffen innig vermischt. Man erhalt so ein 
Suspensions-Konzentrat, aus welchem durch Verdunnen mit Wasser Suspensionen jeder 
gewunschten Konzentration hergestellt werden konnen. 
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Bioloaische Beispiele 

Beispiel B1: Herbizidwirkunq nach dem Auflaufen der Pflanzen (post-emerqente Wirkunq) 

Monokotyle und dikotyle Testpflanzen werden in Kunststofftopfen unter 
Gewachshausbedingungen in Standarderde angezogen. Die Applikation der 
Prufsubstanzen erfolgt im 3- bis 6-Blattstadium der Testpflanzen. Die Prufsubstanzen 
werden in waBriger Suspension (hergestellt aus einem 25 %igen Spritzpulver (Beispiel F3, 
b)) entsprechend der Dosierung von 500 bis 60g AS/ha aufgespriiht (500 I Wasser/ha). 
Nach Applikation werden die Testpflanzen im Gewachshaus unter optimalen Bedingungen 
weiterkultiviert. Nach 3 Wochen Testdauer wird der Versuch mit einer neunstufigen 
Boniturskala ausgewertet (1 = vollstandige Schadigung, 9 = keine Wirkung). Boniturnoten 
von 1 bis 4 (insbesondere 1 bis 3) bedeuten eine gute bis sehr gute Herbizidwirkung; 
Boniturnoten von 6 bis 9 (insbesondere 7 bis 9) zeigen eine gute bis sehr gute Toleranz bei 
der Kulturpflanze. 

Aus den in den folgenden Tabellen B1 und B2 zusammengestellten Daten geht hervor, 
dass die erfindungsgemass verwendeten Cyclohexandionherbizide Unkrauter in Kulturen 
von Gerste selektiv bekampfen konnen. 

Tabelie B1 

Verb. Nr. Aufwandmengen (g/ha) 



1.02 500 250 125 60 



Gerste 8 9 9 9 

Alopecurus 2 3 3 3 

Avena 2 2 3 3 

Amaranthus 3 3 3 3 

Chenopodium 2 2 2 2 

Polygonum 3 3 3 3 

Sinapis 12 2 2 

Stellaria 2 2 3 4 
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Galium 




2 


3 


4 


Tabelle B2 










Verb. Nr. 




Aufwandmengen (g/ha) 




1.16 


500 


250 


125 


6( 


Gerste 


8 


8 


9 


9 


Alopecurus 


3 


3 


4 


5 


Avena 


3 


4 


4 


7 


Amaranthus 


3 


3 


3 


3 


Chenopodium 


3 


3 


3 


3 


Polygonum 


2 


2 


2 


4 


Sinapis 


2 


2 


2 


2 


Stellaria 


2 


2 


2 


3 


Galium 


2 


2 


3 


4 



Dieselben Resultate werden erhalten, wenn man die Verbindungen der Formel I gemaB 
einem der Beispiele F1 bis F8 formuliert. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Bekampfung unerwunschten Pflanzenwachstums in Kulturen von Getreide, 
dadurch gekennzeichnet, daB man einen Wirkstoff der Formel I 



Alkyl Oder C 2 -C 4 -Alkenyl, Z eine direkte chemische Bindung Oder CH 2 und m 0,1 oder 2 ist, 
wobei m 0 ist, wenn R C 2 -C 4 -A!kenyl ist, 

oder ein Salz der Verbindung der Formel I oder ein diese Wirkstoffe enthaltendes Mittel in 
einer herbizid wirksamen Menge auf die Pflanzen oder deren Lebensraum appliziert. 

2. Verfahren gemaB Anspruchl, dadurch gekennzeichnet, daB man eine Wirkstoffmenge 
von 0,010 bis 1 kg/ha, insbesondere 0,010 bis 0,5 kg/ha appliziert. 

3. Herbizides und den Pflanzenwuchs hemmendes Mittel zur Verwendung im Verfahren 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB es neben ublichen inerten 
Formulierungshilfsmitteln einen herbizid wirksamen Gehalt an Verbindung der Formel I oder 
eines Salzes der Verbindung der Formel I aufweist 

4. Mittel gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB es zwischen 0,1 % und 95% 
Wirkstoff der Formel I enthalt. 

5. Verwendung eines Mittels gemaB Anspruch 3 zur Bekampfung von unerwunschtem 
Pflanzenwachstum in Kulturen von Getreide, insbesondere Gerste. 




O 



worin X Halogen und Y -S(0)mR oder ein Rest der Formel 
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